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I. A Kkutatas célja és tematikaja

A kutatasokat Osszefoglald értekezés célja az, hogy eszmetdrténeti nézdpontbol
mutassa be a Pannon-medence ¢és kornyezete tektonikdjanak vizsgalatat és az utdbbi masfél
¢vszazadban sziiletett nagytektonikai koncepciok és a hazai eredmények kolcsOnhatasat.
Ezen a széles témdn beliil a f0 figyelmet a neogén-kvarter tektonikai fejlédés megértésére
forditottam. A Pannon-medence kialakuldsat és fejlodését a maga teljességében igyekeztem
targyalni, de kompetencidmnak megfeleléen elsésorban a geofizikai adatok alapjan
torekedtem egy 11j szintézisre.

Az értekezés elsd részében a Fold egészére vonatkozd geologiai és szerkezetfejlodési
elméleteket, azaz a nagytektonikai koncepciokat tekintettem at a XIX. szazad végétdl az uj
globalis tektonika kialakulasdig. Ezen beliil azt vizsgaltam, hogy a klasszikus elméletek és az
Uj lemeztektonikai koncepcié milyen hatassal volt a Pannon-medence ¢és alpi kornyezete
kialakulasarol vallott jelentdsebb tudomanyos nézetekre. Nagy elddeink munkassagarol nem
tudomanytorténeti attekintést kivantam adni, megkdzelitésem alapvetéen eszmetorténeti volt:
azt vizsgaltam, hogy a XIX. szdzad végétdl hogyan fejlodott a nagytektonikai gondolkodas,
milyen jelentds tudomanyos iskoldk alakultak ki, ezek eszmerendszere hogyan hatott
egymasra és mai tudomanyos vilagképiinkre.

Az értekezés masodik részében Osszefoglaltam a lemeztektonikai elmélet jegyében
sziiletett termomechanikus medencefejlodési modell f6 eredményeit és hidnyossagait. Tettem
ezt annak érdekében, hogy vildgosan lassuk mi az ami megerdsodott az utobbi két évtizedben
végzett kutatdsok eredményeként és mely teriileteken tortént jelentdés koncepciovaltas. Ennek
bemutatdsa utdn felvazoltam egy 1) geodinamikai modellt, amely megfigyelésekkel,
szamitasokkal és modellezésekkel igazolt folyamatok alapjan egységes mechanizmust ad a
Pannon-medence ¢s kornyezetének kialakuldséara és utobbi 20 milli6 éves fejlodésére.

I1. A feldolgozas modszerei és forrasai

Az értekezés elso része eszmetorténeti attekintés és értékelés. Ennek fontossagat az adja,
hogy foldtudomanyi paradigmarendszeriink 1ényeges atalakulasai miatt valtozo fényben latjuk
a multat. Az egykori csillogds talminak bizonyulhat, elfeledett miivekrdl, pedig kideriilhet,
hogy csiszolatlan gyémantok. Arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy csak a tudomany
miuveldje képes jo eszmetorténetet irni. A globalis tektonika teriiletén utmutatd példanak
talaltam Celal Sengor munkassagat. Tdle sokat tanulva, de a geofizika irdnt nagyobb affinitast
tanusitva irtam meg a klasszikus elméletekrdl szolo fejezetet. A lemeztektonika vilagaban
Naomi Oreskes 11j munkai adtak értékes segitséget.

Az értekezés masodik felében alkalmazott modszerek kivalasztasat az hatarozta meg,
hogy a Pannon-medence fejlddéstorténetének a geofizikai szintézisét igyekeztem megalkotni.
Ennek megfelelden az elsddleges mddszertani eljaras az adatgyiijtés és ezzel parhuzamosan
az adatok Kritikai értékelése, térképi dbrazolasa és komplex értelmezése volt. Ezt
egészitették ki a sajat mérések, amelyeket céliranyosan a Pannon-medence tektonikdjanak
jobb megértése érdekében végeztiink.

A geofizikai megismerésben legfontosabb szerepe a szeizmikus kutatomodszernek
van. A szénhidrogénkutatds igényeinek megfelelden az ipari szeizmika szarazfoldi teriileteken
a néhany 100 métertdl a 6-8 km mélységig terjedd tartomanyt képezi le, s ezzel kardinalis
adatokat szolgaltat a tektonika és a sztratigrafia szaméra. Igy van ez a Pannon-medencében is,
s ennek megfelelden alapvetd adatforrasaink az elérhet6 hazai ¢és kiilfoldi szeizmikus
szelvények, valamint az ezek értelmezéséhez nélkiilozhetetlen mélyfarasi informaciok
voltak.



Geodinamikai ismeretszerzés céljabol kiemelkedden értékes az a két szeizmikus
eljaras, ami a modszerek palettdjan a két szélsOséget képviseli: a kéreg- és kdpenykutato
mélyszeizmika, valamint a kisebb mélységek (0-1000 m) nagyfelbontasu leképezését
megvalosito sekély- vagy mérnokszeizmika.

A foldkopeny részletes megismerésének 1j, hatékony modszere a haromdimenzios
szeizmikus tomografia. Ennek kiindulasi adatrendszere a szeizmolodgiai allomashalézat altal
regisztralt rengések P és/vagy S hullam futési idejei, pontosabban ezek eltérései a héjasan
homogén felépitésii Foldre vonatkozé standard futasi idoktdl. A sebességanomalidk altaldban
—2.5% és +2.5% kozott valtoznak, és altalanos felfogas szerint a kisebb sebességek melegebb,
mig a nagyobbak hidegebb kdpenytartomanyokat jeleznek.

A fels6kopeny tanulmanyozasaban a szeizmikat €s a tomografiat kiegészité geofizikai
kutatdbmoddszer a magnetotellurikus mélyszondazas. Ennek elvi alapjat az adja, hogy az
asztenoszféra részlegesen olvadt allapotban van, s ezért fajlagos ellenallasa kisebb. Ebbol
kovetkezik, hogy a kdpenybeli csokkent fajlagos ellenallast zona helyzete valamint az adott
teriiletre jellemz6 héaramsiiriiség kozott szoros korrelacio all fenn. Egyuttal az is kovetkezik,
hogy a zavartalan héaram ¢és homérsékleti gradiens az asztenoszféra mélységi helyzetének
érzékeny indikatorai.

A recens geodinamika megismerésének kardindlis elemei a szeizmotektonika ¢és a
geodéziai mozgasvizsgalatok, mert ezek az aktiv tektonika megnyilvanulasanak
kétségbevonhatatlan bizonyitékai. A kozetek sulya és a lemeztektonikai kolcsonhatasok
kovetkeztében fellépd kozetfesziiltségek olyan mértékben deformaljdk a litoszféra rideg
oveit, hogy azok bizonyos tértartoméanyokban eltdrnek, vetddést és foldrengést hoznak 1étre.
A kéreg fesziiltségallapota tehat kritikus geodinamikai allapotjelzd, igy annak meghatarozasat
fontos tudomanyos feladatnak tekintettem.

Egy teriilet geodinamikai modelljének megalkotdsa azonban nem korlatozodhat a
geofizikai jellegzetességek tanulmanyozasara és értelmezésére. Rokon tudomanyteriiletek
relevans eredményeinek felhasznédldsa megkeriilhetetlen feladatom volt. Medencekutatés
esetén természetesen elsd helyen a rétegtan ¢s a szerkezeti foldtan Aallt, amelyhez
fontossagban felzarkozott az utobbi évtizedben a magmas kézettan és a geokémia is. Az (j
eljarasok koziil legfontosabb a multbeli vertikalis mozgasokat és kitakarédasokat
dokumentéalni képes termokronolégiai modszer. Ujabban kideriilt, hogy a nagymértékii
kitakarédas folyamata az extenzidés medencefejlodés 1ényeges része, amibdl az kovetkezett,
hogy a metamorf kézettani vizsgalatok és a képlékeny deformacidk kutatdsi eredményei
messzemenden szamot tartottak érdeklédésemre.

I11. A tudomanyos eredmények osszefoglalasa és hasznositasa
Tézisek:

1. A Pannon-medence ¢és orogén kornyezete nagytektonikdjarol kialakitott elméleteket
eszmetorténeti szempontbol értékeltem. Ennek soran attekintettem a legnagyobb hatast
kiilfoldi koncepciokat és ezek kdlcsonhatasat a magyar nagytektonikusok elképzeléseivel.
Ezen tilmenden mai ismereteim alapjan egymas kozotti vitaikban igyekeztem igazsagot
tenni. A kovetkezd fontosabb értékitéletekre jutottam [37, 79, 80, 82]:

a) Loczy kozbensé tomeg modellje téves koncepcid volt. Mobilista szellemii
felismeréseivel az Eszaknyugati-Karpatokban és az Erdélyi-érchegységben azonban
egy ellentmondasos tektonikai Orokséget hagyott az utdodokra, amely lehetdséget
teremtett mindkét irdnyban vald tovabblépésre.

b) Loczy vilagelsként adta meg a Himaldja jellemzd takards szerkezetét az eldtéri
feltolodastol a Tibeti-platoig terjedéen. Uttord jelentéségii azon felismerése is, hogy a



mélyen bevagddd folyok a hegység jelenleg is folyd gyors emelkedését bizonyitjak,
amit izosztatikus okokra vezetett vissza.

c) Loczy mobilista 6rokségét a legnagyobb sikerrel két kortars Telegdi Roth Karoly és

Rozlozsnik Pal vitte tovabb. Telegdi Roth kimutatta, hogy a magyar fold aljzata az
alpi orogén részét képezi, de ezen belil markédns kontraszt van az északi
szigethegységekbdl megismert tengeri tridsz-jura rétegek ¢és a déli szigethegységekre
jellemz6 german faciest felso-triasz és also-jura képzodmények kozott. Rozlozsnik a
feltételezett kozbensd tomeg integrans részét képezd FErdélyi-kdzéphegységrol
bebizonyitotta, hogy szerkezetét lenyesett takardk nagymértékii attolodasa alakitotta ki
a fels6-kréta orogén fazisok soran.

d) A kozbens6 tomeg fiatal tektonikajat Loczy €s Cholnoky teljes egyetértésben hosszanti

(longitudinalis) és hardnt (meridionalis) iranyu térések okozta feldarabolodasban latta,
kihangstulyozva a deflacié meghatarozé szerepét a felszinalakuldsban. Mivel sem a
torések jellegét, sem a korat nem tudtdk egyértelmiien meghatarozni, koncepcionalis
alapon sziiletett dontéseikben nagy volt a tévedés esélye. Megallapithatd ugyanakkor,
hogy a hosszanti torések koncepcidja és a meridionalis iranya volgyek deflacios
eredete kozel 4ll mai ismereteinkhez.

e) Pavai Vajna a torések helyett a gylirddéses tektonikat tartotta a Pannon-medence

meghatarozd deformécios stilusdnak, s6t terepi tapasztalatai alapjan a gytirddést
napjainkig tarto, aktiv tektonikai folyamatnak tekintette. Mai ismereteink fényében
kijelenthetd, hogy Péavainak ez utdobbi megallapitdsa a Pannon-medence délnyugati
teriileteire €s az Erdélyi-medencére helytallonak bizonyult.

A gytirédések tengelyének térképezésében és a medence felszinén végzett mérésekbol
a mélyszerkezetre valdo kovetkeztethetdség kérdésében azonban sokat tévedett, igy
szembekertilt a kdolajkutatas korszerli modszereit hasznalé szakemberekkel.

f) A geofizika térhoditasa a kdolajkutatasban, s ezuton a tektonikdban is megteremtette

azt a helyzetet, hogy a geofizikusok a lemeztektonikai gondolkodas elfogadoi és
alkalmazo6i lettek a Pannon-medencében. Legjobb kezdeti szovetségeseikké a Telegdi
Roth iskoldjanak szellemében felndtt geologusok valtak. Szadeczky-Kardos Elemér a
fejlodés motorja €s a korszak legszinesebb gondolkodoja volt.

g) A lemeztektonika korai hazai alkalmazasanak legegységesebb koncepcidja a Pannon-

medence termomechanikus modellje, amelynek kidolgozasa hazai ¢és kiilfoldi
szakemberek Ujszerli egyiittmiikodésében tortént meg. Eredményeként a Pannon-
medence a vilag egyik legjobban tanulméanyozott ivimogotti medencéjének rangjara
emelkedett.

2. A korai eredmények tovabbfejlesztése céljabol részletesen tanulmanyoztam a Pannon-
medence ¢s orogén kornyezete kéreg és litoszféra szerkezetét [10, 16, 23, 38, 51, 77].
Minden relevans adat egyiittes értelmezésével szerkesztett térképek bizonyitjak:

a)

b)

A Pannon-medencét valtozd mértékben kivékonyodott kontinentalis kéreg jellemzi
(hpmono=24-32 km), amely az extenzios medencefejlodés kdvetkezménye. Az extenzid
sz¢lsOséges formdja a metamorf magkomplexum modusu kéregmegnyulés, amelyre
tobb példa van a Pannon-medence teriiletén. Téves az az amerikai szerzok altal
javasolt koncepci6, amely szerint a valtozé mértékben megnyult teriiletek alatt
azonos mélységli, vagyis sima Moho-feliilet huzodik.

A Keleti-Alpokban, valamint a Keleti- ¢és Déli-Karpatokban megfigyelt
aszimmetrikusan kivastagodott kéreg a neogén kontinentalis konvergencia és {itkdzés
kovetkezménye. A Nyugati-Karpatok és a Dinariddk normalis, illetve csak enyhén
vastagabb kérge arra mutat, hogy ezekre az orogén teriiletekre foleg transzpresszid
volt jellemz6 a neogén soran.



c)

d)

A litoszféra vastagsagvaltozasai a kéregszerkezettel egyez6 moddon mutatjadk az
extenzios €s kompresszids teriiletek geodinamikai folyamatait. A kdpenylitoszféra
vastagsdga azonban a szinrift fazisban a maindl is kisebb, akar elhanyagolhatd
mértéki volt.

A szeizmikus tomografidval  kimutatott felsékdpenybeli  nagysebességii
tartomadnyokat szubdukalodott litoszféra lemezdaraboknak értelmezem, beleértve az
atmeneti zonaban (410-660km) 1évé hasonld anomalidkat is. A Vrancea-zoénaban
1év6 kozel fliggdleges helyzetii litoszféra-nyelv hossza 300-350 km, amit az egykori
Magura-Sziléziai flis-medence K-Ny iranyu kiterjedésének tekintek.

3. Részletesen vizsgaltam a szinrift fazis tektonikdjat [5, 8, 10, 51] és a kovetkezd
eredményekre jutottam:

a)

b)

d)

A Keleti-Alpokbol kiprésel6dd ALCAPA terrén eredeti atlagos kéregvastagsaga 38
km volt. A mai geofizikai viszonyok érvényességének idobeli kiterjesztésével arra
kovetkeztettem, hogy csak a kdpenylitoszférarol lenyesett és dsszetorlodott kéreg, az
un. orogén €k vett részt az extruzidban.

A Magura-Sziléziai flis-medence hatragordiild litoszféraja szabad teret biztositott a
vastag ¢és forro kéreg graviticios Osszeomldsdhoz. Szamitasi eljarast dolgoztam ki a
kéregmegnyulas meghatarozasara. Harom szelvény mentén végzett szamoléssal arra
az eredményre jutottam, hogy a kumulativ extenzio értéke 150-170 km volt. Ez
hibahataron beliil egyez6 értéket jelent az ALCAPA ¢és a TISZA terrénre, valamint a
koztiik 1év6 kdzép-magyarorszagi nyirt zonara. Ez arra mutat, hogy a kora-miocéntdl
kezdve a két kiilonbozo eredetii terrén azonos koriilmények kozott, egységes modon
reagalt az extenzios fesziiltségtérre.

Az ALCAPA egység alpi és panndniai szegmensének megnytlasat dsszegezve 320
km-t kapunk. Ez megfelel a Magura-Sziléziai 6cedn hosszanak az oligocén végén.
Kinematikai megfontolasokkal ezt kiegészitve arra kovetkeztettem, hogy az extruzio
nem egy koherens blokk transzlacidja volt, hanem teljes mértékben az ALCAPA
terrén extenziojabol adodott.

A TISZA egység extruzidja nehezen bizonyithato folyamat, de ugy vélem, hogy a {6
geodinamikai folyamatok hasonlé mdédon mentek végbe, mint az ALCAPA egység
esetében. Azaz kontinentdlis kolliziés zo6nadbdl (Vardar-6v) nem litoszférikus
mikrolemez, hanem lenyesett kontinentdlis kéregfragmentumok préselddtek ki,
amelyek jelentds rotacidjuktol eltekintve az ALCAPA egység Pannon-medencében
1év6 részével megegyezd stilusu deformacidt szenvedtek.

4. A posztrift fazis egyszeri termikus siillyedésként valo értelmezését jelentdsen
tovabbfejlesztettem [13, 15, 19, 20, 22, 36, 39-43, 46, 47, 49, 51]:

a)

b)

A posztrift fazis korai id6északaban (11-8 Ma) kompresszios esemény kdvetkezett be,
amely a Pannon-medencében jol azonosithatd pozitiv szerkezeti inverziot
eredményezett. Ennek kovetkeztében a medence kis és kozepes mélységii
tartomanyaiban megszakadt az {tledékfelhalmozdodas, vagy jelentds sekélyvizi-
szarazfoldi lepusztulés tortént, amely a legals6 panndniai és szarmata rétegek erdziods
hidnyat eredményezte szamos teriileten.

Néhany millio éves siillyedési és feltoltddési iddszak (kb. 8-5 Ma) utan a jelenben is
folytatdod6 kompresszios idészak kezdddott el, amely a Pannon-medence és
kornyezetének neotektonikajat képviseli. Ennek kezdete nem jol definialhatd, mert a



d)

fesziiltségtér valtozasa fokozatosan és teriiletileg eltérd idozitéssel ment végbe a
pliocén és a negyediddszak soran.

A kompressziosra valtd fesziiltségtér hatasara jelentésen megvaltozott a medence
hiilésbol eredd altalanos termikus siillyedése. Az Alfold kdzponti részén a siillyedés
felgyorsult, mig a medence legnagyobb részén kiemelkedés kezdddott. A recens
morfologiai kép ezen folyamatok eredménye: a siillyedd teriiletek az alfoldek, az
emelkedod teriiletek pedig dombvidékek vagy kozéphegységek.

Az emelkedd teriiletek jellegzetes deformdacioi a kiilonbozd skalaju gytirddések,
amelyekhez els6sorban a Pannon-medence nyugati részén reverz vetok mentén
kipréselddott blokkok és/vagy szigethegységek kapcsolodnak.

Az egész medencére kiterjednek a KEK-NyDNy iranya fiatal oldalelmozdulasok,
amelyek id6sebb tektonikai elemek felujulasaval jottek 1étre. A mestervetd a medence
iiledékes kozeteiben felfelé¢ szétagazik és tobb szaz vagy akar néhdny ezer méter
sz¢les viragszerkezetet képez.

A sokat vitatott kdzép-dunantuli sugaras irdnyu (meridionalis) volgyek és hatak
neotektonikus eredetét az ipari szeizmikus szelvényeken tilmenden, a nagyfelbontast
balatoni és dunai vizi szeizmikus szelvények sem tdmasztjak ala.

Megalkottam egy a Pannon-medence kialakuldsdra vonatkozé 1j geodinamikai modellt,
amelynek legfontosabb elemei a kdvetkezok [10, 38, 39, 50, 51]:
a.) Az ALCAPA orogén ¢k keletrdl, a TISZA-DACIA orogén ék pedig északrol

kontinensen beliili, kis 6cedni medencével (Magura-Sziléziai-6cean) volt hataros az
oligocén végén. Kontinensek kozé zart kis Ocedni medence hideg litoszféraja
konnyen szubdukaldédhat. A szubdukcionak ilyen koriilmények kozott megvaldsulod
formdja az ocedni lemez egyik szegélyén vald behajlasa és a hajlativ hatragordiilése,
mindaddig amig az 6ceani lemeznyelv fliggdlegessé nem valik.

b) A hatragordiild litoszféra lemez szabad teret biztositott az alpi kolliziés z6énaban

destabilizalodott €k kipréselddéséhez és gravitacios 6sszeomldsahoz. Ez az 6sszeomlas
a talvastagodott kéreg felsé részének rideg feldarabolddasat, alsd részének pedig
duktilis folyasat jelenti, ami csak akkor Iehetséges, ha a deviatorikus
huzofesziiltségnek kitett kéregrész mechanikai szilardsadga az atlagosnal szamottevéen
kisebb. Ezt két tényezd egyiittes hatdsa hozta létre: az orogénben 1évé Oroklott
gyengeségi zonak és a magas geotermikus gradiens. A modell 1ényeges eleme az,
hogy az orogén ¢kekben 1évé és a koOpenylitoszfératol megfosztott kéregdarabok
kozvetleniil a forrd asztenoszférara csusztak ra a kipréselddés sordn és igy jelentdsen
tulfitodtek.

A posztrift idészak elején észlelt kompresszios fazis azt az eseményt jelzi, amikor a
flis-0cedn konszumacidja utan bekovetkezett a ,,puha” kollizié a Keleti-Karpatok
kivastagodott kontinentalis elSterével. Ez az iitkozés ENy-rol DK felé haladva idében
fiatalodva ment végbe a 11-8 Ma iddintervallum soran.

d) A szubdukalhat6 litoszféra teljes elfogyasaval, az alabukott litoszféra nyelv meredekké

valasaval ¢és leszakadéasaval véglegesen megsziint a teriilet extenzidjanak a lehetdsége.
Mivel az Adriai-mikrolemez északias eldrenyomuldsa és az oOramutatd jarasaval
ellentétes iranyu forgasa tovabb folytatddott, a teriilet fesziiltségtere €s deformacios
stilusa fokozatosan kompresszidsra valtott. A Pannon-medence neotektonikus fazisat
nem a medencefejlodés folytatoddsanak, hanem egy 1) szerkezeti stilus kezdetének
tekintem.



A tudomanyos eredmények hasznositasa

A tudomanyos eredményeim eszmei értéke az, hogy hozzdjarulnak a geodinamikai
tudomanyteriilet fejlédéséhez, az ismeretek gyarapoddsdhoz. A Pannon-medence
tanulmanyozasa azért fontos, mert egyik tipusteriilete a Fold szamos helyén kialakult
hegykozi siillyedékeknek €s szoros rokonsagot mutat az dceani szubdukcios zondk felett
talalhato peremi medencékkel. Amit tehat a Pannon-medence és orogén kornyezetének
tanulmanyozasaval megismertiink, az nem csak helyspecifikus ismeret, hanem olyan
tudasanyag, amely a litoszféra lemezek dinamikéajanak altalanos megértését segiti el6 [10, 13,
15,22, 26, 50, 51].

A tudomanyos eredmények gyakorlati értéke az, hogy hozzajarul a tarsadalom
szamara fontos kérdések megoldasdhoz, és segitséget nyujt az életmindség megdvasdhoz ¢és
javitasdhoz. A XXI. szadzad legnagyobb kihivasa az, hogy hosszabb tdvon biztositva legyenek
a tarsadalmak fejlddéséhez és békés egyiittéléséhez nélkiilozhetetlen energiaforrasok. Ebben
els6dleges szerepe a fosszilis energiahordozoknak (az utdbbi évtizedekben alapvetden a
szénhidrogéneknek) volt és ennek a helyzetnek a fennmaraddsa még sok évtizedre
prognosztizalhat6. Alapvetd érdek tehat, hogy a Fold, s ezen beliil a Pannon-medence eddig
még ismeretlen szénhidrogén telepeit megtalaljuk. Ezzel parhuzamosan ugyanakkor mindent
meg kell tenniink, hogy elémozditsuk mas energiaforrasok felhasznalasat noveljiik az energia
termelés biztonsagat ¢s csokkentsiik a kdros kdrnyezeti hatasokat.

A Pannon-medence geodinamikéjanak kutatdsdban elért eredményeim a szénhidrogén
-kutatdsok stratégiajanak szerves részévé valtak [6, 40, 53, 55, 56, 59, 62, 64, 66-69].
Vonatkozik ez elsésorban a medencefejlodés tektonikai fézisainak ¢és stilusainak
neotektonikus fazis felismerésére ¢s jelentdségének bemutatdsdra a szénhidrogén-csapdak
létrehozasaban. Hangstlyozni kivanom azonban, hogy nem a tudomany iparnak nyujtott
ajandékarol van sz6, hanem annak a nagyvonalu tdmogatasnak a viszonzdsarél amit az elmult
évtizedek sordn volt szerencsém megkapni hazai és kiilfoldi szénhidrogén-kutat6 cégektol.

Az alternativ energiaforrdsok koziil a foldi hd hazai alkalmazasanak lehetdségét segiti
el6 a Pannon-medence kialakuldsanak ¢és fejlodésének az ismerete, sOt hdaram
meghatdrozasaink ¢és termikus térképeink a geotermikus energiahasznositds legkedvezObb
teriileteit is korvonalazzak [9, 12, 35, 54].

A Pannon-medence tektonikajanak altalanos megértése €s részletes vizsgalata Paks
sz¢élesebb kornyezetében, beleértve az altalunk felvett és értelmezett nagyfelbontast dunai
vizi szeizmikus szelvényeket, tudomanyos eredményeim gyakorlati hasznositasanak jo példait
szolgaltatjak [20, 21, 36, 57, 58, 65]. Ugyanez vonatkozik az atomerému ¢lettartaméanak
hosszabbitdsadval kapcsolatos napjainkban zajlo eljarasra és az azoktdl elvalaszthatatlan
szakmai értékelésekre is [75, 76]. Az atomerémiivi energiatermelésnek nagy eldnye, hogy
gyakorlatilag nincs szén-dioxid kibocsatds, de komoly probléméja az, hogy a keletkezd
nagyaktivitdsu radioaktiv hulladékok biztonsagos elhelyezése vilagszerte megoldatlan feladat.
Mivel a nemzetkozi eldirasok szerint a hulladékelhelyezés biztonsagat tobb szdzezer, akar egy
millié évre garantalni kell, a feladat 6riasi kihivas a foldtudomanyok szdmara. A hulladékokat
befogadd optimalis tulajdonsagii kodzettest megtaldldsa, és a tarold stabilitdsdnak az
eldrejelzése csak ugy lehetséges ha pontosan ismerjiik a Pannon-medence geoldgiai multjat és
varhato fejlodését [24, 70, 71, 73, 74].

Reményeim szerint mindehhez hathatés segitséget nyujtanak azok az eredmények,
amelyeket a doktori értekezésemben Gsszefoglaltam.



